
何时适合手动测量

进行手动测量会面临的挑战

确定自动化是否适合您

技术白皮书

自动化对您是否适用？
工程师和科学家面临的挑战日益增多，比如：

• 团队小型化和项目工程师人数缩减
• 设计周期和市场时间窗口缩短
• 需求不断变化，各类工具更新换代快
• 预算压力

工程师需要评估如何快速移动测试数据，同时确保测试数据的质量。研究和测试测量
应用需要各种类型的测量和数据。从任意波形发生器到矢量网络分析仪，各种各样的
仪表在现代化测试系统中都发挥着重要作用。台式仪器通常有两种工作方式：手动或
者自动化。

本指南旨在帮助您根据特定的应用场景和工作区，快速选择合适的受欢迎产品。
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进行手动测量会面临的挑战
现代测试系统对质量的测量往往并非基于一次或少数测量。通常一开始的要求就较为复杂，且应用
需求会随着时间的推移而不断改变。由于系统需求日益严苛，手动测量也随之变得愈加复杂。在这
些情况下，自动化测试解决方案就有助于缩短时间、减少成本和错误。自动化方法通过软件和总线
来控制仪器，以此来取代手动操作。随着总线和软件技术的发展进步，自动化也变得更加简单且经
济高效。

自动化方法还可以解决以下手动测量常见的问题：

• 测量易于出错
• 混合多个仪器的信号
• 根据数据做出决策
• 存储和共享数据

何时适合手动测量
手动测量步骤通常涉及：

• 仪器
• 待测设备(DUT)
• 人员
• 笔和纸
• 其他额外参考，例如用于转换测量数据的查找图表

如果要偶尔进行一些简单的测量，那么通常都会手动操作台式仪表。在这种情况下，通常没有什么
测试要求，需要记录的数据也少之又少。例如，如果要进行一次性电压测量，则建议手动使用万用
表。由于此类测试可以快速地完成和记录数据，因此投资购买自动化解决方案并不能节约时间或成
本
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混合多个仪器的信号

大多数测量系统使用多种信号或仪器。手动采集与解析数据既费时又容易出错。而借助自动化，您
可以将多种测量和仪器集成到一个系统中。

例如：激励响应测试需要混合信号和多种配置。此测试需要一个从仪器1传输到DUT的信号，然后
触发生成一个从DUT到仪器2的响应信号。

如果采用手动方法对这项测试进行解释和数据记录，很难一次性完成。多次迭代可能会产生更多错
误，并且会非常耗时。随着软件技术的不断进步，您现在可以将多个供应商的仪器或不同类型的测
量集成到一个系统中，并实现自动化。

测量易于出错

使用台式仪器进行手动测量可能会需要重复执行，
而重复操作也难保不会出错。自动化解决了手动
重复测量效率低下的问题，可确保测试结果更加
准确。

使用台式仪器时，值会写入或输入到电子表格中。
如果没有大量的文档记录，就可能很难进行跟踪
或重现。这些结果通常作为开发的起点，需要进
一步分析，这使得问题更加复杂。为了快速产生
准确的结果，手动测量并不是最有效的方法。尤
其是手动测量会花费大量时间，而重新测量不可
避免地会带来挫败感。

实现系统自动化可以简化整个测量过程，节省时
间和金钱。

03自动化对您是否适用？



存储和共享数据

大多数测试系统需要采集多个数据点并且能够
存储数据报表。

手动数据记录不仅耗时、难度大而且容易出错。
最重要的是，数据往往不仅限于保存到电子表
格或记事本中，还需要进行数据解析。鉴于交
付数据所需的开销，手动生成报表和共享数据
结果是非常困难的。

自动化软件解决方案通常采用新技术，支持在
磁盘上存储大量的数据，或将数据发布到云端。
您可以灵活选择数据存储方式，简化解析数据
和向他人报告数据的方式。借助自动化解决方
案，您几乎可以在任何地方发布数据，比如本
地磁盘上的文件或是云端；既可以在测量的同
时发布数据，也可在测试完成后发布。与手动
测量系统相比，这种灵活性使您能够更迅速地
解析和共享结果。

根据数据做出决策

测试系统通常需要处理或分析数据，并根据结果做出决策。手动操作可能无法检测到错误或延迟较
高。自动化软件解决方案提供了先进的分析和信号处理例程，您可以轻松地基于数据做出决策。

例如：激励响应测试。该测试需要添加警报触发，这意味着必须对信号进行数据处理和分析，然后
根据数据做出决策。依据数据人为做出决策，比如触发警报等，不仅无法做到即时响应，还可能会
导致无法挽回的后果。

而利用基于数据的自动化决策，既可快速依据数据采取行动，同时还可缩短例程之间的间隔时间，
从而确保测量系统产生可靠的结果，进而缩短设计周期。
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确定自动化是否适合您

尽管手动测量有其用武之地，但自动化测量却能够为复杂系统提供诸多优势。通过实现测量解决方
案自动化，以下挑战将迎刃而解，例如：

• 重复执行
• 数据错误
• 多信号和仪器集成
• 决策
• 存储
• 报表生成
• 其他

LabVIEW系统设计软件作为自动生成测量数据的领先软件平台，可确保用户在更短的时间内获得
更高质量的测试数据。

使用LabVIEW来实现
自动化测量

LabVIEW是一个软件环境，可提供无缝集成功能来构建定制的仪器控制系统。它还可以通过任意
总线与任意仪器（从台式仪表到PXI模块化仪器）进行通信。
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通过LabVIEW，您可以在一个环境中整合多种测量，
并从一套全面的数学和信号处理库中进行选择，以分
析数据并基于数据做出复杂决策。此外，您还可以通
过自定义的用户界面直观展示测量结果，并自由选择
一种方法来存储或报告研究结果。
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