
 

武汉东隆科技有限公司  电话:027-87807123  邮箱：sales@etsc-tech.com  网址：www.etsc-tech.com                         

地址：湖北省武汉市东湖新技术开发区高新大道 999 号武汉未来科技城海外人才大楼 B4 座 14 楼(430206) 

 

 [测试论证]用 OCI1500、OLI、OCI-V 分别测量保偏光纤快慢轴时延差的一致性 

在各种光纤干涉仪器中，要想得到最大的相干效率，就需要光纤传播光的偏振态

十分稳定。一般光在单模光纤中传输实际上是两个相互正交的偏振基模，当为理想光

纤时传输的基模是两个相互正交的二重简并态，而实际拉制中光纤会出现不可避免的

缺陷，这种缺陷会破坏二重简并态导致传输光的偏振态发生改变，且随着光纤长度增

长这种效应会越来越明显，这时最好的办法就是采用保偏光纤。 

保偏光纤就是保持光纤中基模的偏振态，最常见的是人为的在光纤中引入很大的双

折射，使两个基模的传播常数相差很大，这样两个基模就不易发生耦合实现保偏。 

 

 

 

 

 

 

图 1.熊猫保偏光纤结构 

目前市场上应用最广的是“熊猫”型保偏光纤（如图 1 所示），它是以应力双折

射为主的高双折射光纤结构，通过掺硼层的线应力经过光弹效应转换为折射率差，从

而引起很高的双折射。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.快慢轴示意图 
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而保偏光纤是有两个主要的传输轴，分别称为光纤的快轴和慢轴（如图 2 所示），

其中快轴折射率小、光传输速度快，慢轴折射率大、光传输速度慢。  

 

如何在光纤制备、光器件制造及光通信链路精确测量快慢轴时延差？本文我们将

使用 OCI、OCI-V 和 OLI 测量保偏光纤快慢轴时延差，用三台仪器对同一保偏光纤进

行测试，再对比三者测试结果的区别。 

 

OCI1500、OLI、OCI-V 测试论证 

①高分辨光学链路诊断仪 OCI1500 测量 1m 长的熊猫保偏光纤快慢轴时延差，设置

空间分辨率为 10μm，测量结果如图 3 所示。由于快慢轴传输光的速度不同，光从起点

到光纤尾端的时间会不同，在测试结果上表现为两个峰值。  

测得快慢轴距离差为 0.0003m，折射率为 1.468200，根据  时延计算公式{t=(s*n)/c}

可计算出快慢轴的实际时延为 t=(0.0003*1.468200)/3*10^8=1.47ps。 

 

 

 

 

 

图 3.OCI1500 测试时延 

②低成本光学链路诊断仪 OLI 测量 1m 长的熊猫保偏光纤快慢轴时延差，测量结

果如图 4 所示。 
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测得快慢轴距离差为 0.000289m，折射率为 1.468200，根据时延计算公式

{t=(s*n)/c}可计算出快慢轴的实际时延为 t=(0.000289*1.468200)/3*10^8=1.42ps。 

图 4.OLI 测试时延 

③光矢量分析仪（OCI-V）测量 1m 长的熊猫保偏光纤快慢轴时延差，测量结果

如图 5 所示。 

测得的时延差可以直接从图中读出为 1.425ps,且随着波长的增大，保偏光纤快慢

轴的时延会略微增大。  

 

图 5.OCI-V 测试时延 

以上显示 OCI1500、OLI 与 OCI-V 的测试结果最大仅差 0.05ps，这说明三台仪器测量

结果一致性很高。 
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因此使用 OCI1500、OCI-V 和 OLI 均能高精度地测试出保偏光纤快慢轴时延差，

并且 OCI1500 和 OLI 在测试结果表现为一致，测试的保偏光纤快慢轴时延差都是扫频

波长的群时延，而 OCI-V 测试结果为每个波长下的保偏光纤快慢轴时延差。同时

OCI1500、OCI-V 和 OLI 三台仪器测量结果误差均在 0.1ps 以内，基本认定三台仪器测

量结果一致，且三个设备测量精度可相互印证。所以 OCI1500、OCI-V和 OLI对时延差的

准确测量，对光纤制备、光器件制造及光通信链路具有非常重要的意义。 
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